
上海市松江区2021届高三物理下学期4月模拟考质量监控（二模）试题
（满分 100 分，完卷时间 60 分钟）
2021.4

考生注意：
1．本考试分设试卷和答题纸。试卷包括三部分，第一部分为选择题，第二部分为填空题，第三部分为综合题。
2．答题前，务必在答题纸上填写学校、班级、姓名、考号。作答必须涂或写在答题纸上，在试卷上作答一律不得分。第一部分的作答必须涂在答题纸上相应的区域，第二、三部分的作答必须写在答题纸上与试卷题号对应的位置。
3．本卷 g 取 10m/s2。
一、单项选择题(共 40 分。第 1-8 小题，每小题 3 分；第 9-12 小题，每小题 4 分，每小题只有一个正确答案。)
1．中国“人造太阳”，最高温度能达近 2 亿度，或将造福全世界。它的辐射能量和太阳一样来自于内部的(
)

A．化学反应
B．裂变反应
C．链式反应
D．热核反应

2．卢瑟福通过原子核人工转变实验发现了质子，它的符号是(
)

A． 1 H
B． 4 He
C． 0 e
D． 1 n

1
2
(1
0

3．爱因斯坦提出光子说是为了解释(
)

A．光电效应
B．光的衍射
C．光的电磁说
D．光的干涉
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4．如图，在天花板下静止不动的小昆虫受到的力有(
)

A．只有重力
B．重力和弹力

C．重力和摩擦力
D．重力、弹力和摩擦力
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5．如图，a、b 分别为两束波长𝜆a、𝜆b的单色光经过同一实验装置得到的图样， 则(
)

A．a、b 为干涉图样，𝜆a  > 𝜆b
B．a、b 为干涉图样，𝜆a  < 𝜆b
C．a、b 为衍射图样，𝜆a  > 𝜆b
D．a、b 为衍涉图样，𝜆a  < 𝜆b
6．质点运动的位移 s 与时间 t 的关系如图所示，其中运动方向发生变化的是
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(
)
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7．一列向左传播的横波在某时刻的波形如图，质点 A 刚开始振动时的运动方向(
) 

A．向上
B．向下
C．向左
D．向右

[image: image9.png]


[image: image10.jpg]


8．如图，两通电直导线 a、b 相互平行，b 中电流向上。若两导线相互吸引， 则 a 中电流在 b 导线处产生的磁场方向(
)

A．向左
B．垂直纸面向里
C．向右
D．垂直纸面向外
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9.奥运会比赛项目撑杆跳高如图所示，下列说法不正确的是(
)

A．助跑过程中，运动员的动能逐渐增大

B．起跳后上升过程中，杆的弹性势能先增大后减小

C．起跳后上升过程中，运动员的重力势能逐渐增大

D．在最高点杆的弹性势能最大

10．某同学用如图装置“研究一定质量气体在体积不变时，其压强与温度的关系”。测得初始状态的压强为 p0，温度为 t0。现逐渐加入热水使水温升高，同时测量压强 p 和温度 t， 并记录下每次测量结果与初始值的差值Δp 和Δt。该过程中下列图象一定正确的是(
)
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压强传感器
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11．物体在水平外力 F 作用下由静止开始沿粗糙程度相同的水平面运动，力 F 随位移 s 的变化关系如图，物体运动的最大位移为 s1， 则物体速度最大时的位移为(
)
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A．小于 s1
2

B．等于 s1
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2

C．大于 s1
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2

D．无法确定

12．如图，质量为 m 的带电滑块，沿绝缘斜面以加速度 a 匀加速下滑。当带电滑块滑到有着理想边界的方向竖直向下的匀强电场区域中，滑块继续沿斜面的运动情况是(
)
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A．匀速下滑

B．加速下滑，加速度大于 a

C．加速下滑，加速度小于 a

D．上述三种情况都有可能发生

二、填空题(共 20 分)
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13．如图，用 DIS 研究小车在轨道上运动规律时，用位移传感器获得的 v-t 图像，可以看出小车在 AB 段做 
运动。如果要测量小车通过轨道某处时的瞬时速度，也可选用

 
传感器。
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14．汽车以 10 m/s 的速率转过一环形车道，车上某同学发现水平手机上“指南针”在 2 s 内匀速转过了约 30°，则环形车道半径约为 
m；为估算汽车受到的向心力大小还需知道的物理量是 
。

15．如图，两个带相等电荷量的检验电荷分别放在某点电荷
A
电场中的 A、B 两点，受电场力大小为 F1=3F2，方向互相

垂直，则两检验电荷为 
电荷（选填“同种”、“异
O
F1
种”或“无法确定”）；若O 是 AB 的中点，把 A 处的检验

电荷沿 AO 连线移动至 O 处，整个过程该电荷电势能变化
F2
B

情况为 
。

16．如图，容器中竖直放置 U 形管，左管空气柱被汞柱封闭，开始时左管液面比右管高，现对容器缓慢抽气至真空，则左管封闭空气柱的分子平均动能将 
（选填“变大”、“变小”或“不变”）；这时左、右管中的汞柱与原来相比可能观察到的变化是 
。（整个过程温度不变）
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17．如图 a，上下移动滑动变阻器 R 的滑片 P， 根据两个电表的示数，绘得部分 U-I 图像如图b，则变阻器 R 总电阻为 
Ω；电源电动势为 
V。
三、综合题(共 40 分)
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18.在“研究磁通量变化时感应电流的方向” 实验中，实物电路连接如图: 

（1）实物图中有一个元件接错了回路，请指出并改正：

 
； 

（2）为了方便探究感应电流方向的规律，实验应研究原磁场方向、磁通量的变化情况、 
三者的关系； 

（3）在实验中，变阻器滑片向右移动，观察到灵敏电流计指针向右偏转，已知原线圈 A 中的电流是顺时针方向（从上往下看），则流经灵敏电流计的电流方向是

 
（选填“左进右出”或“右进左出”）；为

使灵敏电流计指针向左偏转，采取的方法有（写出一种方法）： 
； 

（4）某组同学实验中，发现灵敏电流计指针的偏转始终很小，可能的原因是 
。 
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19．如图，斜面长为 L=16m，倾角 θ=30°，斜面底端有垂直于斜面的档板，质量为 2kg 的物体自斜面顶端以初速度𝑣0  =

18m/s沿斜面匀速下滑，与档板相碰后以原速率反弹，再沿

斜面上滑，求：

（1）物体与斜面间的动摩擦因数；

（2）物体沿斜面上滑的时间；

（3）物体被档板反弹后的运动过程中，经过离地面高度为ℎ = 4m处的动能。

20．如图（a）所示，ACD、A′C′D′是两条间距为 L 的金属导轨，C、C′处平滑连接，导轨电阻不计，右端接有阻值为 R 的电阻，AC、A′C′为光滑倾斜导轨，倾角为 θ，CD、C′D′为粗糙水平导轨，CC′左侧有垂直于斜面向上的匀强磁场，右侧无磁场。若将质量为 m 的导体棒从斜轨上不同高度处由静止释放，释放点的高度 h≥h0 时，均停在水平导轨上 EE′处。已知
EE′与 CC′之间的距离为 d0，导体棒与水平导轨间的动摩擦因数为 μ，导体棒接入回路中的阻值为 r。现将导体棒从 h0 高处静止释放，运动过程中回路产生的焦耳热为 Q。求： 

（1）导体棒运动到 CC′处的速率 v；

（2）导体棒在斜轨上速率为 v/2 时的加速度大小；

（3）若将导体棒从 h1 高处静止释放，运动过程中，电阻 R 上产生的焦耳热；

（4）在图（b）上定性画出（3）中导体棒运动的速率-时间(v-t)图像，并说明导体棒在斜轨上运动过程中能量转化情况。
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